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BOLZENSCHWEISSEN GRUNDLAGEN UND
ANWENDUNG Complete Guide

Bolzenschweissen Grundlagen Und Anwendung

Dvs Fac

Bolzenschweil3en Grundlagen und Anwendung DVS FAC: Ein umfassender Leitfaden

bolzenschweissen grundlagen und anwendung dvs fac sind zentrale Themen,
wenn

es darum geht, dauerhafte und belastbare Verbindungen in der Metallbearbeitung
herzustellen. Das Bolzenschweil3en ist eine spezielle Schweildtechnik, die vor allem in der
Industrie, im Maschinenbau und in der Automobilbranche Anwendung ?ndet. Dabei
verbinden sich Bolzen durch einen kurzen Lichtbogen-Impuls mit einer Metallober?ache,
was eine schnelle und e?ziente Befestigung ermoglicht. In diesem Artikel erfahren Sie
alles Wichtige zu den Grundlagen des Bolzenschweil3ens, den Anwendungen sowie der
Bedeutung der DVS FAC Richtlinien.

Was ist Bolzenschweil3en? Grundlagen verstehen

BolzenschweilRen ist ein WiderstandspunktschweiRverfahren, das im Wesentlichen dazu
dient, Bolzen oder andere Befestigungselemente auf Metallober?achen zu befestigen.
Dabei wird ein elektrischer Lichtbogen zwischen dem Bolzen und dem Werkstiick erzeugt,
der den Bolzenkopf zum Schmelzen bringt und mit der Ober?ache verschweif3t.

Technischer Ablauf des Bolzenschweil3ens
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Beim BolzenschweilRen wird zunachst der Bolzen auf die Metallober?ache gesetzt.
Anschliel3end schliel3t eine Elektrode den Stromkreis und erzeugt einen Lichtbogen. Dieser
Lichtbogen erhitzt die Kontakt?ache so stark, dass der Bolzenkopf schmilzt und mit dem
Grundmaterial eine feste Verbindung eingeht. Sobald der Lichtbogen erlischt, kihlt die
Schweil3stelle schnell ab und bildet eine stabile Verbindung.

Wichtige Komponenten und Ausristung

Um das Bolzenschweil3en durchzufuhren, benoétigt man:

Schweil3gerat mit Bolzenschweil3funktion

Speziell gefertigte Elektrodenspitzen

Bolzen in verschiedenen Grof3en und Materialien

Spannvorrichtung fir prazisen Halt
4.

Schutzmechanismen wie Handschuhe und Schutzbrille

Diese
Ausristung
sorgt

far
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eine

sichere

und

e?ziente

Durchfiihrung

des

Schweil3prozesses.

Die Rolle der DVS FAC Richtlinien beim Bolzenschweil3en

Die Deutsche Vereinigung fur Schweif3en und verwandte Verfahren (DVS) hat mit den

Fachanwendungsrichtlinien (FAC) einen wichtigen Standard gescha?en, der die Qualitat

und Sicherheit beim Bolzenschweil3en gewahrleistet. Die DVS FAC dokumentiert bewéahrte

Verfahren, Anforderungen an Ausrustung und Materialien sowie Prifmethoden.

Warum sind DVS FAC Richtlinien unverzichtbar?

Die Einhaltung der DVS FAC Richtlinien garantiert, dass das Bolzenschweil3en professionell

und normgerecht durchgefuhrt wird. So werden Fehler wie unzureichende

SchweilRverbindungen oder Materialschaden vermieden. Besonders in

sicherheitsrelevanten Bereichen wie dem Briickenbau oder der Automobilindustrie sind

solche Standards essenziell.

Inhalte der FAC fur Bolzenschwelil3en

Die Richtlinien umfassen unter anderem:
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De?nition von Qualitatsanforderungen

Vorgaben fir Schweil3parameter und -verfahren

Materialprifungen und Auswabhlkriterien

3.

Ausbildungs- und Zerti?zierungsmal3nahmen fur Schweil3er
4.

Kontroll- und Dokumentationsp?ichten

Damit sorgt die DVS FAC fiur eine ganzheitliche Betrachtung des Bolzenschweil3prozesses.
Typische Anwendungen des Bolzenschweiliens

Das Bolzenschweil3en ?ndet in zahlreichen Branchen breite Anwendung. Es eignet sich
besonders fiir die schnelle und belastbare Befestigung von Bauteilen auf Blechen oder
anderen Metallober?achen.

Maschinen- und Anlagenbau

Im Maschinenbau werden Bolzen hau?g zur Befestigung von Bauteilen verwendet, die
spater eine hohe Belastung aushalten mussen. Das Bolzenschweil3en erméglicht hier eine
robuste Verbindung ohne zusatzliche Bohrungen oder Verschraubungen.
Automobilindustrie

In der Automobilbranche ist das BolzenschweilRen ein Standardverfahren, um
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Karosserieteile

oder

Halterungen

e?zient

zu

montieren.

Durch

die

hohe

Automatisierbarkeit spart das Verfahren Zeit und Kosten in der Fertigung.

Bau- und Stahlindustrie

Beim Bau von Stahlkonstruktionen oder Bricken werden Bolzenschweil3verbindungen
eingesetzt, um Verankerungen oder Befestigungselemente schnell und zuverlassig
anzubringen. Die DVS FAC Richtlinien spielen hier eine entscheidende Rolle fir die
Einhaltung der Sicherheitsstandards.

Vorteile und Herausforderungen beim Bolzenschweil3en

Wie jedes Verfahren hat auch das Bolzenschweif3en seine Starken und Schwéchen, die
man kennen sollte, um es optimal einzusetzen.

Vorteile

Schnelligkeit: Der Schweil3prozess ist innerhalb von Sekunden abgeschlossen.
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Hohe Festigkeit: Die Verbindung ist belastbar und widerstandsfahig.

2.

Wenig Nachbearbeitung: Keine aufwendigen Bohrungen oder Verschraubungen
3.

notig.

Automatisierbarkeit: Ideal fir Produktionslinien und Serienfertigung.

4,

Vielfaltige Einsatzmdglichkeiten: Funktioniert auf verschiedenen Metallen und
5.

Legierungen.

Herausforderungen

Materialkompatibilitat: Nicht alle Materialien sind gleichermal3en gut
schweil3bar.

Qualitatskontrolle: Unzureichende Kontrolle kann zu schwachen Verbindungen
2.

fuhren.

Schweil3ausristung: Hochwertige Geréte und geschultes Personal sind

3.

notwendig.
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Ober?achenbescha?enheit: Verschmutzungen oder Korrosion kénnen die
4.

Schweil3qualitat beeintrachtigen.

Eine sorgfaltige Planung und Einhaltung der DVS FAC Richtlinien minimiert diese Risiken.
Tipps fur erfolgreiches Bolzenschweil3en in der Praxis

Wer Bolzenschweil3en e?ektiv einsetzen méchte, sollte einige bewahrte Praktiken
beachten.

Materialvorbereitung

Die Schweifl3stellen missen sauber, trocken und frei von Oxidationen sein. Vorbehandeln
der Ober?ache kann die Schweil3qualitat erheblich verbessern.

Passende Bolzenwabhl

Je nach Einsatzgebiet und Werksto? sollte der Bolzentyp sorgfaltig ausgewéahlt werden.
Dabei spielen Durchmesser, Material und Lange eine wichtige Rolle.

Optimale Schweil3parameter einstellen

Spannung, Stromstarke und Schweil3zeit missen an die spezi?schen Anforderungen
angepasst werden. Dies sichert eine optimale Verbindung und verhindert

Materialschaden.

Regelmalige Schulungen und Zerti?zierungen

Die DVS FAC legt grofsen Wert auf die Quali?kation der Schweil3er. Regelmaldige Trainings
sorgen daftr, dass das Personal stets auf dem neuesten Stand der Technik ist.

Qualitatskontrollen durchfiihren
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Sichtprifungen, Zugtests oder Ultraschalluntersuchungen helfen, die
SchweilRverbindungen zu tberprifen und Mangel friihzeitig zu erkennen.

Mit diesen Mal3nahmen gelingt ein sicherer und langlebiger Schweil3prozess.
Zukunftsperspektiven und Innovationen beim Bolzenschweil3en

Die Technik des Bolzenschweil3ens entwickelt sich stetig weiter. Moderne
Steuerungssysteme und Automatisierung erméglichen heute noch prazisere und
reproduzierbare Ergebnisse. Insbesondere die Integration in Robotik-Anlagen sorgt fur
eine hohere E?zienz in der Serienfertigung.

Neue Werksto?e und Verbundmaterialien stellen zwar Herausforderungen dar, bieten aber
auch Chancen fir innovative Schweil3losungen. Die DVS FAC Richtlinien werden
kontinuierlich aktualisiert, um diesen Entwicklungen Rechnung zu tragen und die
Sicherheit zu gewahrleisten.

Insgesamt bleibt das Bolzenschweil3en ein unverzichtbares Verfahren in der modernen
Metallverarbeitung, das durch fundiertes Wissen und den Einsatz bewéhrter Standards wie
der DVS FAC seine herausragende Bedeutung behaélt.

Question

Answer

Was versteht man unter

Bolzenschweil3en und welche

Grundlagen sind wichtig?
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Beim Bolzenschweil3en werden Metallbolzen oder -
nagel durch einen Lichtbogen direkt auf ein
Metallblech geschweil3t. Wichtige Grundlagen sind
die Kenntnis der Schweil3parameter,
Materialkompatibilitdt und Sicherheitsvorschriften.
Welche Anwendungsgebiete deckt

das Bolzenschweil3en im

Industriebereich ab?

Bolzenschweil3en wird vor allem im Maschinenbau,
Fahrzeugbau, Stahlbau und in der Elektrotechnik
eingesetzt, um Bauteile sicher und schnell
miteinander zu verbinden.

Welche Rolle spielt die DVS

Fachregel fr Bolzenschweil3en in

der Praxis?

Die DVS Fachregel de?niert die technischen
Anforderungen, Arbeitsverfahren und
Sicherheitsstandards, um eine qualitativ
hochwertige und normgerechte Ausfiihrung des
Bolzenschweil3ens sicherzustellen.

Welche Schweil3parameter sind

Vol. 2021, Issue 3
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beim Bolzenschweil3en besonders

entscheidend?

Wichtige Parameter sind Schweil3strom,

Schweil3zeit, Anpressdruck und

Bolzendurchmesser, da sie die Qualitat der

Schweil3verbindung maf3geblich beein?ussen.

Welche SicherheitsmalRnahmen

sind beim Bolzenschwei3en zu

beachten?

Schutzkleidung, Augenschutz, sichere

Arbeitsumgebung und das Beachten der DVS

Sicherheitsrichtlinien sind essenziell, um

Verletzungen und Unfalle zu vermeiden.

Wie beein?usst die

Materialauswahl die Anwendung

des BolzenschweilRens?

Materialeigenschaften wie Leitfahigkeit,

Schmelzpunkt und Ober?achenbescha?enheit

bestimmen, ob und wie BolzenschweilRen e?ektiv

angewendet werden kann.

Vol. 2021, Issue 3
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Welche Vorteile bietet das

Bolzenschweil3en gegenuber

anderen Verbindungstechniken?

Es ermdglicht schnelle, stabile Verbindungen ohne
Vorbohren, reduziert Montagezeiten und minimiert
Verformungen am Werkstick.

Wie sieht eine typische Schulung

oder Weiterbildung zum Thema

Bolzenschweil3en nach DVS aus?

Die Schulung umfasst Theorie zu
SchweiRgrundlagen, praktische Ubungen,
Sicherheitsunterweisungen und die Vermittlung der
aktuellen DVS Fachregeln sowie eine

abschlieende Prufung.

BolzenschweiRen Grundlagen und Anwendung DVS FAC: Ein umfassender Uberblick

Vol. 2021, Issue 3

bolzenschweissen grundlagen und anwendung dvs fac bildet die Basis fur ein

tiefgehendes Verstandnis einer der wichtigsten Fugetechnologien in der modernen

Fertigung und Maschinenbauindustrie. Das Bolzenschweil3en, als ein

Widerstandsschweil3verfahren, erméglicht eine schnelle und wirtschaftliche Verbindung

von Bolzen, Stiften oder anderen metallischen Elementen auf Blechen oder Flachen. Die

DVS Fachregel "Fugen durch Bolzenschweif3en” (DVS FAC) stellt hierbei einen



BOLZENSCHWEISSEN GRUNDLAGEN UND ANWENDUNG Complete Guide Vol. 2021, Issue 3

praxisorientierten Leitfaden dar, der sowohl Grundlagenwissen als auch
anwendungsbezogene Aspekte systematisch vermittelt und somit als unentbehrliches
Referenzwerk fur Fachkrafte gilt.

Grundlagen des Bolzenschweil3ens

Das Bolzenschweil3en ist ein Widerstandsschweil3verfahren, bei dem ein Bolzen mittels
elektrischer Energie und mechanischem Druck auf ein Werkstiick geschweif3t wird. Die
Prozesswarme entsteht durch den elektrischen Widerstand an der Kontaktstelle zwischen
Bolzen und Grundmaterial. Dabei wird die Ober?ache des Bolzens und das angrenzende
Material lokal zum Schmelzen gebracht, um eine dauerhafte Verbindung zu gewéahrleisten.
Das Verfahren zeichnet sich durch kurze Schweil3zeiten, hohe Prozesssicherheit und gute
Reproduzierbarkeit aus. Aufgrund der minimalen Warmeeinbringung ist die Schweil3zone
vergleichsweise klein, was Verformungen und thermische Belastungen im Bauteil
reduziert. Diese Eigenschaften sind besonders in der Automobilindustrie, im
Maschinenbau sowie im Bauwesen von grof3er Bedeutung.

Technologische Grundlagen und Prozessparameter

Die Qualitat des Bolzenschweil3ens wird mal3geblich durch die Einstellung von
Prozessparametern wie Schweil3strom, Schweil3zeit, Anpressdruck und Vorpresskraft
beein?usst. Die DVS FAC gibt hierzu detaillierte Empfehlungen:

Schweil3strom: Muss auf die Materialart und Bolzengro3e abgestimmt sein, um
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eine optimale Verschmelzung zu gewahrleisten.

Schweildzeit: Kurze Zeiten von wenigen Millisekunden sind typisch, um die
2.

Warmeentwicklung zu kontrollieren.

Anpressdruck: Sorgt flr eine stabile Kontakt?ache und verhindert das
Entweichen

von Schmelze.

Vorpresskraft: Stabilisiert den Bolzen vor dem Schweil3en und beein?usst die
4.

metallurgische Verbindung.

Eine prazise Abstimmung dieser Parameter ist entscheidend, um Fehler wie Porositat,
Risse oder unzureichende Schweil3verbindung zu vermeiden.

Praktische Anwendungen des Bolzenschweil3ens nach DVS FAC

Die DVS FAC Regelwerke bieten praxisnahe Anleitungen, die das Bolzenschweil3en in
unterschiedlichen Industriezweigen e?zient nutzbar machen. Von der Befestigung von
Gewindebolzen auf Karosserieblechen bis hin zur Anbringung von Befestigungselementen
auf Stahlkonstruktionen ?nden sich vielfaltige Einsatzmoglichkeiten.
Automobilindustrie

Hier ist das Bolzenschweil3en ein Standardverfahren zur schnellen Montage von

Karosseriebauteilen, etwa fur die Anbringung von Karosserieschrauben, Clips oder
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Halterungen. Die hohe Prozessgeschwindigkeit und die Mdglichkeit, automatisierte
Fertigungslinien einzusetzen, machen das Verfahren besonders wirtschatftlich.

Die DVS FAC stellt sicher, dass Qualitatskriterien wie Schweif3nahtfestigkeit und
Korrosionsschutz eingehalten werden. So werden beispielsweise Prufverfahren zur
zerstorungsfreien Kontrolle (Ultraschall, Rontgen) empfohlen, um eine gleichbleibend
hohe Qualitat sicherzustellen.

Bauwesen und Maschinenbau

Im Bauwesen dient das Bolzenschweil3en vor allem zur Befestigung von Ankerbolzen auf
Stahltragern und -platten. Durch die robuste Verbindung wird eine hohe Tragfahigkeit
gewahrleistet, die fur statisch relevante Bauteile unerlasslich ist.

Im Maschinenbau ?nden sich Anwendungen bei der Montage von Sensoren, Flihrungen
oder anderen funktionalen Elementen, die prazise und dauerhaft befestigt werden
mussen. Die DVS FAC beschreibt dabei auch die Besonderheiten beim Schweil3en
unterschiedlicher Werksto?e, etwa Edelstahl auf Baustahl, um Korrosionsprobleme zu
vermeiden.

Vor- und Nachteile des Bolzenschweil3ens im Vergleich zu

Alternativen

Das Bolzenschweil3en bietet gegenuber klassischen Verbindungstechniken wie Schrauben
oder Kleben mehrere Vorteile:

Hohe Prozessgeschwindigkeit: Schweil3zyklen von wenigen Sekunden
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ermdglichen hohe Durchlaufzahlen.

Gute Festigkeit: Die metallurgisch verbundene Schweifl3naht ist belastbar und
2.

dauerhaft.

Automatisierbarkeit: Integration in automatisierte Fertigungslinien ist
problemlos

3.

maoglich.

Geringer Warmeverzug: Kleine Warmeeinbringung bewahrt Bauteilgeometrien.
4,

Demgegenuber stehen einige Einschrankungen:

Materialabhangigkeit: Nicht alle Werksto?kombinationen sind schweil3bar.

Ober?achenbedingungen: Saubere, oxydfreie Flachen sind notwendig fur
2.

optimale Ergebnisse.

Begrenzte BauteilgrofR3en: Bolzen und Werkstiicke mussen fur den Prozess
3.

zuganglich sein.

Die DVS FAC berucksichtigt diese Aspekte und gibt praxisorientierte Hinweise, um die

Prozesssicherheit zu maximieren.
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Qualitatskontrolle und Normen

Ein zentraler Bestandteil der DVS Fachregel ist die Qualitatssicherung. RegelméalRige
Prifungen, wie Zug- und Scherfestigkeitsmessungen sowie zerstorungsfreie
Prifmethoden, sind integraler Bestandteil des Produktionsprozesses. Dadurch wird die
Einhaltung von Normen wie DIN EN ISO 14555 fur das Bolzenschweil3en gewahrleistet.
Die Dokumentation der Schweif3parameter und eine sorgfaltige Prozessuberwachung
tragen maf3geblich dazu bei, Ausschuss zu minimieren und die Ruckverfolgbarkeit
sicherzustellen.

Zukunftsperspektiven und Innovationen im Bolzenschweil3en

Mit der fortschreitenden Digitalisierung und Automatisierung gewinnt das
Bolzenschweil3en weiter an Bedeutung. Die Integration von Sensorik und Kl-gestttzter
Prozessiberwachung erméglicht eine noch prazisere Steuerung und Fehlererkennung.
Zudem werden neue Werksto?kombinationen und Bolzengeometrien erforscht, um die
Einsatzfelder zu erweitern.

Die DVS FAC wird kontinuierlich aktualisiert, um aktuelle technologische Entwicklungen
und Erkenntnisse einzubeziehen. So bleibt sie eine unverzichtbare Ressource fur
Ingenieure und Techniker, die sich mit bolzenschweif3en grundlagen und anwendung dvs
fac beschaftigen.

Insgesamt zeigt sich, dass das Bolzenschweil3en, unterstitzt durch die fundierten

Regelwerke der DVS, eine e?ziente und belastbare Fiigemethode darstellt, die in vielen
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Industriezweigen unverzichtbar ist. Die Verbindung aus theoretischem Know-how und

praktischer Anwendung macht die DVS FAC zu einem wertvollen Instrument fiir die

nachhaltige Optimierung von Fertigungsprozessen.

Bolzenschweil3en, Grundlagen Bolzenschweil3en, Bolzenschweil3en Anwendung, DVS

Bolzenschweifl3en, Bolzenschweil3technik, BolzenschweifRen Verfahren, BolzenschweilRen

Schulung, Bolzenschweil3prozess, Bolzenschweil3en Sicherheit, Bolzenschweil3en Normen



